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1.Ilnannpyemble pe3yabTaThl OCBOCHHA Y4eOHOI0 IpeaMeTa , Kypca

A) JIuuHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:

- 0CO3HaBaTh CAMHCTBO U LCIIOCTHOCTb OKPY’KAOIICTO MHPA, BO3MOKXHOCTH €0 IIO3HABACMOCTU
1 00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/I)I(CHI/II‘/'I HAYKH;

- IOCTENICHHO BBICTPANBATh COOCTBEHHOE L[EJIOCTHOE MUPOBO33PEHUE: OCO3HABATH OTPEOHOCTD
Y TOTOBHOCTh K CaMOOOpA30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B pAMKaX CAMOCTOSITEIILHOM e TEIbHOCTH
BHE IIIKOJIBI,

- OLICHUBATh JKU3HEHHbIE CUTYAIlUH C TOYKU 3peHus 0€301acHOro 00pasa »KU3HU U COXPaHEHUs
310POBBS;

- OLIEHMBATh 3KOJIOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOILIEHHH Y€JI0BEKA U TPUPOIBL.

- q)OpMI/IpOBaTB 9KOJIOTMYCCKOC MBINIJICHUC: YMCHHUEC OLICHUBATH CBOIO ACATCIIbHOCTDL U MOCTYIIKH
JIPYTUX JIFOJEH C TOUKU 3pEHUSI COXPAHEHHUS OKPYKArOUIEH Cpelbl — rapaHTa )KU3HU U
Oyaromnostyuus Jirojiei Ha 3emIie.

b) [IpeaMeTHbIE Pe3yJIbTATHI:

- OCO3HAHHE POJIH BEILIECTB:

- OIIPE/CIIATH POJIb PA3JINYHBIX BEIIECTB B PUPOJIE U TEXHUKE;

- 00BSACHATD POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

- pPacCMOTPEHHE XUMHYECKHUX MPOIIECCOB:

- IPUBOJUTH IIPUMEPHI XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB B IIPUPOLE;

- HaXOJIUTh YEPThI, CBUIETEIbCTBYIOLINE 00 OOIIKX MPU3HAKAX XUMHUYECKUX MPOIIECCOB U UX
pasnnyusx.

-MCIIOJIb30BAaHUE XMMHUYECKHUX 3HAHUH B OBITY:

- 00BICHATH 3HAUECHUE BCIICCTB B )KHU3HU U XO3SIMCTBE YEITOBEKA.

-00BSICHITh MUP C TOUKH 3PEHUS XUMUU:— IEPEUUCIIATh OTINYUTEIbHbIE CBOMCTBA XUMUYECKHIX
BEILIECTB;

- pa3inyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKUE MTPOLIECCHI; - OMPEIEIATh OCHOBHBIE KJIACChI
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

- IOHUMATh CMBICI XUMHUYECKUX TePMUHOB. OBIIaJIecHUE OCHOBAMH METOJIOB NTO3HAHUS,
XapaKTCPHBIX NJIA €CCTCCTBCHHBLIX HAYK!

- XapaKTepU30BaTh METOIbl XUMUUYECKOM HayKu (HaOII0eHIEe, CPABHEHHE, DKCIIEPUMEHT,
U3MEpPEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUN IPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI H OOBSICHATH UX PE3YNIbTaThl. Y MEHUE
OLCHUBATDH MOBCACHUC YCIIOBCKA C TOUKH 3PpCHUA XAMHAYECKOH 0€30I1aCHOCTH 10 OTHOLIEHHIO K
YeJIOBEKY U MPUPOJIE:

- UCIIOJIb30BATh 3HAHUA XUMUH ITIPpHU CO6J'IIOJI€HI/II/I IMpaBUJI NUCII0JIB30BaHUA OBITOBBIX XUMHUYECKUX
Mpenaparos;

-pa3nuy4aTh OMacHbIe U Oe30MacHbIe BEIeCTBa

Pezynamuenuie :

- CaMOCTOSITEIFHO OOHAPYKHUBATh U (HOPMYIHPOBATH YIEOHYIO TPOOIEMY, OTIPEIENATh 1eNb
y4eOHOM JesATENHHOCTH;

- BBIZIBUTATh BEPCHH PEIICHUS MTPOOJIEMbI, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN Pe3yabTaT, BRIOUPATh U3
MIPEIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIHHO CPEACTBA JOCTIKECHUS 1IEIIH;

- COCTaBIAThH (MHAWBUIYATLHO WU B TPYIITIE) MJIaH PEIICHHs POOIEMBI;

- paboTas 1Mo TJIaHy, CBEPATHh CBOU JIEHCTBHSI C LIETBIO U, TP HEOOXOIUMOCTH, UCTTPABIIATH
OIIMOKU CaMOCTOSITENHHO;

- B IMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIHHO BRIPAOOTAHHBIE KPUTEPHH
OIICHKH.



Ilo3nasamenshuie :

- aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KITACCH(PHUIIUPOBATH M 00001aTh (DaKThI U SABJICHUS. BBISBIATH
MPUYUHBI U CIICJICTBUS POCTHIX SIBICHUU.

- OCYILIECTBIISATh CPAaBHEHHE, KITACCU(PUKAINIO, CAMOCTOSATEIIEHO BRIOUPAst OCHOBAHHMSI U
KPUTEPUU JJI YKa3aHHBIX JIOTHUYECKUX OTEPAIIHii;

- CTPOMTB JIOTHYECKOE PACCYKIICHHE, BKIIOYAIOIIEEe YCTAHOBICHHE TPHUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3EH.

- CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKHUE MOJICIU C BBIJICIICHUEM CYIIECTBCHHBIX XapaKTEPUCTUK 00hEKTA.
- COCTaBIISATh TE3UCHI, PA3IMYHBIC BU/IBI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.IL.).

- MpeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO U3 OHOTO BUA B APYrou (Tabiauily B TEKCT U TIp.).

- YMETh ONPEIEISITh BO3MOXHBIE UCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEJICHUH, POU3BOIUTH TIOUCK
UH(POPMAIINH, aHATU3UPOBATH M OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynukamuenuwie :

CaMocTOosITeIbHO OPraHU30BHIBATh YUeOHOE B3aMMOICHCTBHE B TPYIIIE (ONpPEAesaTh 001IHe
LEJIH, PACTIPEACTIATh POJIU, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1I.).

[ITxonpHBIE:

- Co0uro1aeT HOPMBI ITyOJTUYHON peUYH U PErJaMeHT B MOHOJIOTE U IUCKYCCHUH.

- HOJII)3yeTC$I AICKBATHBIMU PCUYCBLIMU KJIIMIIC B MOHOJIOT'C (HY6HI/I‘IHOM BI)ICTYHJIGHI/II/I),
JUaNore, JUCKYCCUU.

- popMynupyeT COOCTBEHHOE MHEHHE U TTO3UIINIO, APTYMEHTUPYET UX.

- KoopaunupyeT cBoro MO3UIKIO ¢ TTO3ULUSIMU MapTHEPOB B COTPYAHUUYECTBE MPU BBIPAOOTKE
oOwero.

- YCTaHABIIMBAET U CPABHUBAET Pa3HbIe TOUKU 3pEHUS, MPEXK/IE YeM MIPUHUMATD PEIICHUS U
JienaThb BBIOOD.

- CIIOPUT ¥ OTCTAaMBAET CBOIO MO3UIUIO HE BPAXKACOHBIM ISl ONIIOHEHTOB 00pa30M.

- OCYHICCTBJIACT B3aNMMHBIN KOHTPOJIb U OKa3bIBACT B COTPYAHUYCCTBC H€O6XOIII/IMYIO
B3aHMOIIOMOIIIb.

- OpTaHHU30BBLIBACT U INIAHUPYCT y‘~IC6HO€ COTPYAHHUYCCTBO C YUYHUTCIIEM U CBECPCTHUKAMU
OTpeNeNATh 1eNu U (QYHKIMHM YYaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aMMOAEHCTBUS; IJIAHUPOBATh 00IIHE
CrocoObI pabOTHI;.

- ymeeT paboTaTh B TpyIe — yCTaHaBIMBaeT paboune OTHOLIEHUS, 3(P(PEKTUBHO COTPYIHUYAET
U CIOCOOCTBYET MPOJTYKTUBHOM KOONEpALUU; UHTETPUPYETCS B IPYIIY CBEPCTHUKOB M CTPOUT
IPOAYKTUBHOE B3aUMOJEHCTBUE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMHU.

- YUNUTHIBaTh pa3Hble MHEHUS U UHTEPECHl U 0OOCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIUIO.

B) MeTanpeaMeTHbIMHU pe3yJIbTaTAMHU U3YUYEHUSI Kypca « XUMUsi» sBisgercs (GopMUpOBaHHE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aercTBuil (VY /).

OO0yyarmuiicss MOTYyYUT BOZMOKHOCTh HAYUYHUTHCA

HPOAYKTHBHO pa3peniaTb KOH(QIUKTHI Ha OCHOBE yu&€Ta HHTEPECOB M MO3UIMI BCeX YYaCTHUKOB,
MOMCKA U OIIEHKU aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHus: KOH(QIMKTOB; TOTOBapUBATHCA U
NPUXOJUTH K OOIIEMY PELICHUIO B COBMECTHOM JI€ATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE B CUTyalluu
CTOJIKHOBEHUSI HUHTEPECOB;

OpaTh Ha ce0s1 MHULIMATUBY B OpraHU3allii COBMECTHOTO JIEHCTBUSA (J1€7I0BOE JIUJEPCTBO);
BJIa/I€Th MOHOJIOTMYECKON U IUaIoruuyeckoi ¢opMaMu ped B COOTBETCTBUHU C
IrpaMMaTUYECKUMHU U CHHTaKCUYECKUMHU HOPMaMH POJIHOTO SI3bIKA;

CJIeIOBaTh MOPAJIbHO-3TUYECKUM U IICUXOJOTUYECKUM MPUHIUIAM OOIEHUS U COTPYAHUYECTBA
HA OCHOBE YBaXUTEJILHOTO OTHOIIEHUS K TapTHEPaM, BHUMAHHUSA K IMYHOCTH JIPYroro,
aJIeKBaTHOTO MEXJIMYHOCTHOT'O BOCTIPUSATHS, TOTOBHOCTH aJIEKBATHO pearupoBaTh Ha HYXKIbl
JIPYTHX, B YaCTHOCTU OKa3bIBaTh IIOMOILb U IMOLIMOHAJIBHYIO MOJAEPKKY apTHEPaM B
MIPOIIECCe TOCTHXKCHUS OOIIEH 11T COBMECTHOU JIeATETLHOCTH.



B pesynomame usyuenus xumuu Ha 0a3060M ypoeHe yUeHUK 001IHCEH
- npoeooums CaMOCTOSITEIbHBI MOUCK XHMHYECKOM HMHPOpPMALUU C HCHOJIb30BAaHUEM
Pa3IMYHBIX HCTOYHHMKOB (HAYYHO-TIOMYJSAPHBIX M3AaHUIM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHETa); UCIOIBb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOIMHU Uil 0OpabOTKU U Nepeadu
XUMHUYECKON MH(OPMAIIUH U €€ MPECTABICHHS B Pa3INYHbBIX (opMax;
- UCNO1b306amMb NPUOOPEMEHHbIE 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU O0eAMmeIbHOCmU U
NOBCEOHEBHOI HCUZHU JUISL:
- 00BSICHEHUSI XUMUYECKUX SBJICHUN, IPOUCXOASIIMUX B IPUPOAE, ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;
- OIIPECIICHNs] BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPEBPALLECHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUAX U
OLICHKH X IIOCJICICTBUM;
- DKOJIOTMYECKHU I'PaMOTHOTO IOBEJICHHSI B OKPYXKAIOLLIEH CpeEe;
- OLICHKM BJIMSHUS XUMHUYECKOIO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOUICH Cpelbl Ha OPraHMU3M 4YEJIOBEKa U
JIpYTrUe )KUBbIE OPTaHU3MBI;
-0e3omacHOro oOpalleHus ¢ TOPIOYMMH M TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMHM, JIa0OPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;
- IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB 3a/laHHON KOHLIEHTPAIMU B OBITY M HA IIPOU3BO/ICTBE;
- KPUTUYECKON OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOW MH(POPMALMH, MOCTYMAIOMIEH U3 pa3HbIX
HCTOYHUKOB.

2. Copep:xkanmne y4eOHOro nmpeaMera , CTpPYKTypa Kypca

MeTo10I0THYECKO OCHOBOM TMOCTPOEHHS y4eOHOTOo COAepX aHHs Kypca XUMHH
0a30BOTO ypOBHS JUIsl CpPEIHEH IIKOJIBI SIBUJIACh HICS UHMESPUPOBAHHO20 Kypcd, HO He
ecmecmgo3nanus, a xumuu. Takoro Kypca, KOTOpbIH OJM30K U MOHSTEH ThICSYaM POCCHMCKHX
YUUTENCH U JOCTYIICH U MHTEPECEH COTHSIM THICSY POCCHICKUX CTapIICKIACCHUKOB.

[TepBast unest Kypca — 3TO 8HYmMpunpeoMemuas unmezpayusi y1e0HON TUCIUILTUHBL «XUMHU.
Wnest Takoil MHTETpAlliU JUKTYET CICAYIONIYI0 OYEPETHOCTh M3YUYCHHS Pa3/IesIOB XHMMHH: BHA-
yane, B 10 kiacce, n3ydaeTcsi opranndeckasi Xumus, a 3atem, B 11 kiacce, — o01m1as Xumusl.

N3yuenue B 11 knacce ocHOB oO1Ie XUMUM 1O3BOJISIET C(POPMUPOBATH Y BBITYCKHUKOB
CpenHel IIKOJbl MPEICTaBICHHEe O XUMHUHM KaK O IEJOCTHOM Hayke, MOKa3aThb €IUHCTBO €€
MIOHSITHIA, 3aKOHOB W TCOPHH, YHUBEPCATHHOCTh W IPUMEHUMOCTh UX KaK JIJIi HEOPraHUIEeCKOM,
TaK U JJI1 OPTaHUYECKON XUMUHU.

[Togasnstomiee 60aBIIMHCTBO TecTOBBIX 3ananuii EI'D (6onee 90%) cBsizanbl ¢ o01Iel 1
HEOPraHMYECKON XMMHEH, a moToMy B 11, BRIIYCKHOM KJlacce JIOTUYHEE U3ydaTh UMEHHO 3TH
pa3feNibl XMMHUHW, YTOObl MaKCHMaJIbHO TIOMOYb BBITYCKHHUKY IPEOJIONIETh 3TO CEPhEe3HOE
HCIIbITAHHE.

Bropas umes kypca — 3TO .MmedcnpeomemHas ecmecmeeHHOHAYYHAS UHMeSPayus,
MO3BOJIAIONIAS HAa XUMHYECKON Oa3e OoOBeAMHUTH 3HaHWS (PU3MKH, Ouosnoruu, reorpadum,
OKOJIOTMH B €IWHOE IIOHUMAaHHE €CTeCTBEHHOr0 MHpa, T. €. CHOPMHUPOBATH IIEIOCTHYIO
€CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTUHY MHpaA. ITO MO3BOJIUT CTAPIICKIACCHUKAM OCO3HATh TO, YTO Oe3
3HAHUS OCHOB XMMHH BOCIPHITHE OKPYKAIOIIETO MHPa Oy/IeT HETOTHBIM. .

Tpetrbst uaess Kypca — 3TO uHme2payus XUMUYECKUX 3HAHUU C YMAHUMAPHLIMU
OUCYUNIUHAMU: UCTOPHUEH, INTEPATypOil, MUPOBOM XYI0KECTBEHHOUW KYJIBTYpPOil. A 3TO, B CBOIO
ouepellb, MO3BOJSIET CPECTBAMH y4eOHOro MpeAMeTa MoKa3aTh POJib XUMHUHU B HEXHUMHUYECKOM
chepe dUETOBEUECKOH JIEATEIBHOCTH, T. €. IOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET TyMaHHU3allUd U
TyMaHUTapHU3aIii 00yICHHUS.



TeopeTnyeckyto OCHOBY OPraHMYECKOM XUMHUHM COCTAaBISET TEOPUS CTPOCHUS B €€
KJIACCUYECKOM
MNOHUMAHUNU — 3aBUCHMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT MX XHMMHYECKOTO CTPOEHHMs, T. €. OT
pacrojIoXKeHUsI aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPraHWYeCKHMX COEIUHEHMI COIJIaCHO BaJIEHTHOCTH.
DJIEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE OPTaHUUYECKUX COCAMHEHUH MPU TOM KOJINYECTBE
4acoB, KOTOpPOE OTHYIIEHO Ha H3YyYEHHE OPraHUYecKOM XHMHUH, paccMaTpuBaTh HeE
MIPEACTABIISIETCS] BO3MOXKHBIM. B comepxanun Kypca OpraHM4ecKOM XMMHUHU CHEJIaH aKIEHT Ha
MPaKTUYECKYI0 3HAYMMOCTh Y4yeOHOro warepuana. lloatomy wu3ydeHue mnpeacTaBuTeneit
KQKJIOTO KJIacCa OPraHMYECKUX COEAMHEHMN HAYMHACTCS C MPAKTUYECKOM MOCBUIKM — C HX
noysiydeHusi. B OCHOBY KOHCTpyHMpOBaHHUsI Kypca IMOJOKEHA UJes O MPUPOJHBIX HCTOYHUKAX
OPraHWYECKUX COCIUHEHUN M UX B3aUMOIPEBPAILCHUSIX, T. €. UIEH FEHETUUYECKON CBSA3H MEXKIY
KJIACCaMU OPTaHUYECKUX COCTUHEHUN.

Teopernueckyro OCHOBY Kypca oOmell XMMHHM  COCTAaBJISIIOT  COBPEMEHHbBIE

NpEeCTaBICHUS:
1. O CTPOCHMHU BelecTBa (TIEPUOJMYECKOM 3aKOHE M CTPOCHUHM aToMa, THUIaX
XUMHNYCCKUX CB?ISCfI, arperaTHoM COCTOsIHHMM BCHICCTBA, IIOJIMMEpAX H
JMCIIEPCHBIX ~ CHUCTEMaxX, KaueCTBEHHOM M  KOJHYECTBEHHOM COCTaBe

BEIIIECTBA);
2. XHUMHYECKOM Mpolrecce (KIacCupuKaui XUMUYSCKUX PEaKINi, XUMUIECKOH

KHHETUKE M XUMHYECKOM PaBHOBECHH, OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIHHBIX
mpoleccax), alanTHPOBAHHBIE MO/ KYPC, PACCUUTAHHBIN Ha 2 4 B HEZECIIO.
3. DaKTUYECKYI0 OCHOBY Kypca COCTaBISIOT OOOOIMICHHBIC MPEICTABJICHUS O
KJIacCcax OPraHUYECKUX M HEOPTAaHMYECKUX COCTUHEHUN U UX CBOMCTBAX.
Takoe mocTpoeHre Kypca 0OOIIeH XUMUU TIO3BOJISIET MOJABECTH YYAIIUXCS K TIOHUMaHHUIO
MaTepHAIbHOCTH M IIO3HABAEMOCTH MHUpPa BEIIECTB, IPUYUH €r0 MHOT00Opasus, BceoOIel CBsI3u
sBIIeHUH. B CBOIO ouepenb, 3TO JAaeT BO3MOXKHOCTH YYAlIUMCS JIy4IlI€ yYCBOUTH COOCTBEHHO
XUMHYECKOE COJIEP)KAHUE U MOHATH POJIb U MECTO XMMHH B CUCTEME HAyK O MPUPOJIE.
B aBTOpCKYIO MMpOrpaMmy BHECEHBI CIICIYIOIINE H3MCHCHHMS:
1. VBeanuyeHO YHCIIO YAacOB Ha U3YUEHHUE TEM:

1. Tema Ne 1 «Ctpoenue atoma u nepuoaudeckuii 3akon 1. 1. MennaeneeBa » 10 9 BmecTo

6 yacoB. Conepskanue yd4eOHOTO MaTepuala 3TOil TeMbl 0TpabaThIBAETCSI M UCIOIB3YETCS

B JalbHEHIIEM B TPAKTHUYECKON JEATSIBHOCTH YYalIUXCS MPH WU3YYCHUU JIPYTUX TEM.

Jlannable 3 yaca B3AThI C PE3EpPBHOTO BpeMeHU U3 TeMbl «CTpoeHue BemiecTBa». Takum

00pa3oM, pe3epBHOTO BPEMEHU HE OCTAETCS. YBEITUYCHO YMCIIO YaCOB TeM «XUMHUYECKHE

peakuumn» ¢ 16 no 19, «BemectBa u ux cBoiictBa» ¢ 18 1o 21 3a cuér uckiIoueHus psaa

TeMm u3 pazgena «CTpoeHHe BelecTBa». Tak KaKk M3y4eHHE JaHHBIX TEM MPOBOJMWIIOCH B

Kypce 8-9 KaccoB U MpeayCMOTPEHO MPU U3YUEHUH dIIEKTUBHOTO Kypca B 11 kiacce.

2. Yucno nmabopaTopHbIX pabOT yMeHbIIEHO C 9 110 5, OJJHAKO YBEIMYEHO KOJUYECTBO

MPaKTUYECKUX padoT ¢ 2 10 6.

YMEHBIIIEHO KOJIMYECTBO YAaCOB Ha HM3y4eHHE TeMbl «CTpOCHHE BelIecTBa ¢ 26 10 12

[lenp nmaHHBIX M3MEHEHWH - yIydllleHHEe YyCBAaeBaeMOCTH y4eOHOro MaTrepualia Kypca

«Xmmus » 11 kmacca.

Jannass pabouas mporpamMma peamu3yercs IpU  HCTOJH30BAHUH TPATUIMOHHOM
TEXHOJIOTHM OOydYeHUs, a TaKKe DJJICMEHTOB JPYIHX COBPEMEHHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX
TEXHOJIOTHH, TepeaoBbIX (OpPM H METOJOB OOy4YeHHUs, TaKUX KaK MPOOJIEMHBIA METOI,
pa3BHBaroIIee O00ydeHUE, KOMIBIOTEPHBIC TEXHOJOTHUHU, TECTOBBIH KOHTPOJIL 3HAHMHA W Jp. B
3aBUCHUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTeH, BO3MOXKHOCTEH W CHOCOOHOCTEH KaXIOTO
KOHKPETHOTO KJIacca B IMapajuiesy.

KoHTpoJib 32 ypoBHEM 3HAHUH yyaluxcs MpeaycMaTpUBaeT MpoBeieHrne 1a00paTOpHBIX,
MPAKTUIECKHUX, CAMOCTOSATEIHHBIX, TECTOBBIX H KOHTPOJIBHBIX PaloT.



NoNo Bcero, N3 Hux
muo | HaumeHoBaHue TeMbl dac. npaktuueckue | JlabopatopHbie | KOHTP.
paboThI paboThI paboThI
1 Tema 1. CrpoeHue aroma u 9 Nel
Ileproanueckuii 3aK0H
2 Tema 2. CTpoeHue BenecTna 12 Nel,Ne2 Ne2
3 Tema 3. Xumuueckue peakiuu 19 Nel-2 ,Ne3 Ne 3
4 Tema 4. BemiecrBa 1 ux cBoiicTsa 21 Ne3 Ne4,Ne5 Ned4
Tema 5. Xumus 1 o011ecTBO 3
Tema 6. XuuMHueCKHil TPaKTUKYM 4 4
Hroro 68 7 5 4
Tema 1

CTpoeHue aToOMa M NePUOANYECKHI 3aKOH

. U. MenpaeaeeBa (9 u)

OcHOBHBIE CBEICHMS O CTPOEHUU aTOMa. SIIpo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMNBI. DIIEKTPOHBI.
DOnekTpoHHas 000JI04Ka. DHepreTHueckuid ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS DJICKTPOHHBIX
000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-r0 U 5-ro mepuoioB mnepuoauuyeckoi cucremsl JI. .
Menneneesa (mepexoIHbIX 37eMeHTOB). [loHsATHE 00 OpOUTANAX. S- UP-OPOUTAITH. DIEKTPOHHBIE
KOH(Urypaluuyu aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.

[Tepuoaunueckuii 3akoH /1. 1. MenneneeBa B cBere yueHus o crpoenun aroma. Otkpeitue /1. U.
MenneneeBpIM NEPUOIUUECKOIO 3aKOHA.

[lepuoandeckass cuctema xumudeckux siemeHToB JI. M. MengeneeBa — rpadudeckoe
O0TOOpaXeHHE NMEePUOINYECKOro 3aKoHa. PU3NYECKUN CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTA,
HOMEpa Iepuoja U Homepa rpynmnbl. BaneHTHble 25eKTpoHbI. [IpMunMHBI M3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MEpUOJIaX U rpynnax (TJaBHbIX HOArPYIIAX).

[Tono>xeHne BonoOpoAa B IEPUOJINIECKON CUCTEME.

3HaueHue NEePUOAMUYECKOT0 3aKOHA U MEPUOINYECKOM cHCTeMbl XUMHUYECKUX 3neMeHToB Jl. U.
Menneneesa 171 pa3BUTHS HAYKA U IOHUMAaHUs XMMHUYECKON KapTHHBI MUpA.

JemoncTpanuu. Paznuunbie (GopMbl MEPUOIUUECKON CHCTEMBbl XUMUYecKuX 3neMeHToB J[. .
Menneneesa.

Tema 2

Crpoenue BemectBa (12 u)

WNonnas xumuueckass cBs3b. Katnonsl u aHuossl. Knaccugukamus noHoB. VoHHbIE KpHc-
Tajinyeckue pemerky. CBoMCTBa BEUIECTB C STUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
KoBaneHTHasg XuMuyeckas CBsI3b. OJEKTpooTpuuarenbHOCTh. IlonmspHas u  HemossipHas
KOBaJIeHTHbIE CBsA3M. J(umonb. IloaspHOCTH CBA3M M MONSPHOCTH MoJeKysbl. OOMEHHBIH U
JIOHOPHO-AKIENTOPHBI MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJEHTHOW CBA3M. MOJEKyJspHbIE U
aTOMHBIE KpHUCTAJUIMYECKHE pemeTku. CBOMCTBA BEIIECTB ¢ ATUMHU THUIAMHU KPUCTATUINYECKHUX
PEILIETOK.

Mertannuueckas xumudeckas cBsizb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB MeTailIoB. MeTramnueckas
XUMHUYECKasl CBSI3b U METaJUIMYecKas KpucTajimdeckas pemerka. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM
THTIOM CBSI3H.

BonoponHas xmmudeckass cBA3b. MeXMOJEKyJIsspHass U BHYTPUMOJEKYJSpHas BOAOPOIHAs
CBS3b. 3HAUEHHE BOJIOPOAHOMN CBS3H JUIsl OpPraHU3aluu CTPYKTYp OHOIOIUMEPOB.




[Tomumepsl. IlnacTmMacchl: TEPMOIUIACTBI U PE-aKTOIUIACTHI, UX MPEACTABUTENN U MPHUMEHEHHE.
Bonokna: mnpuponHbie (pacTUTENbHbIE M JKMBOTHBIE) M XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U
CHUHTETHUYECKHUE), UX MPEIACTaBUTENN U IPUMEHEHHE.

Hucnepcusie cucrteMsl. [lonaTue o aucnepcHsix cuctemax. JucnepcHas dasza u AuCIepCHOHHAS
cpena. Kmaccudukanust AUCTIEPCHBIX CHUCTEM B 3aBHCHMOCTH OT arperatHoro COCTOSHUS
JUCIIEPCHOM cpeibl ¥ TUCTIEPCUOHHOMN (ha3bl.

['pyboaucriepcHbIE CUCTEMBI: SMYJIbCUHU, CYCIICH3UH, a3PO30JIH.

ToHKOUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: T'elI U 30JIH.

CocraB BemiecTBa U cMecel. BemecTBa MOJIEKYJISIpPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH
MOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[TonsiTue «1ong» M ee pa3HOBUAHOCTH: MaccoBas (J10Ji1 JIEMEHTOB B COSAUHEHMHM, IO
KOMIIOHEHTa B CMECH — JIOJI1 IpHUMeceH, JI0Jii PacTBOPEHHOTO BEIleCTBA B pacTBOpe) U
oObpemHas. [{ois BbIXOAA IPOIyKTa pEaKLUU OT TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

JemoHcTpauuu. Monenb KpUCTAJUIMUECKOH pemeTky xyiopuaa Hatpus. OOpasibl MUHEPAIoB ¢
MOHHOM KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKOM: KalblUTa, raJuTa. Moaenu KpUCTAIMYECKUX PEIIETOK
«cyxoro npaa» (Wik uojaa), anMasa, rpadura (unu kBapua). Monens monekynsl JJTHK. O6pasist
wiactMace  (eHonmodopmanbaeruaHple, — MOJAMYPETaH,  MOJUATWICH,  IMOJUIPOINHIICH,
MOJIMBUHUJIXJIOPUA) U u3Aenus u3 Hux. O0pasibl BOJIOKOH (IIE€PCTh, IIEJK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KampoH, JIaBCaH, HEWJIOH) M u3nenus u3 Hux. OOpas3ipl HEOPTaHMYECKUX IOJUMEPOB (cepa
IIacTUYecKasi, KBapll, OKCHJ allOMUHUSA, MPUPOAHBIE AIIOMOCHIMKATHI). Moneab MOJSPHOTO
o0bema ra3oB. Tpu arperaTHbIX cOCTOSHHS BoAbl. OOpas3lbpl HAKUMHM B YailHUKE M TPyOax
HEHTPaJIbHOro OTOIIeHHs. JKeCTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha KHUAKHX
kpuctauiax. OOpasibl pa3IWYHBIX JIUCIEPCHBIX CHCTEM: 3MYJIbCHM, CYCIIEH3UH, a’dp030Jei,
reneit u 3oneit. Koarynsuusa. Cunepesuc. Db ekt Tunaans.

Jladoparopubie onbiThl. 2. OnpeneneHue THUMA KPUCTAUIMUYECKOM PEIIETKH BeEIIeCTBa M
OIMKCaHUEe ero CBOMCTB. 3. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKI[MEH MOJMMEpPOB: IJIACTMACC U BOJOKOH U
u3enust u3 Hux. 4. McnblTaHue BOABI Ha JKECTKOCTh. YCTpaHEHUE >KECTKOCTH BOABL. 3.
O3HakoMJIEHHE ¢ MUHEPATbHBIMU BoAaMH. 6. O3HAKOMIIEHUE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMaMHU.
IIpakTuyeckas padora Ne 1. [lonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE ra3oB.

Tema 3

Xumunueckue peakuuu /79 u)

Peakuuu, waymue 0Oe3 M3MEHEHHMs COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTpONMST M aJUIOTPOIHBIE
BUZOM3MeHeHUs. [IpUunHbI alIoTponuK Ha mpuMepe Moau(pUKaluil KUCIopona, yriepoaa u
docdopa. O30H, ero OHoIOrHYECKast POIb.

W30omeps! 1 u30MepHus.

Peakuuu, wmaymmue ¢ HW3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTB. Peakiuum COeAMHEHHUs, pa3JIoKEHHUS,
3aMelleHuss 1 oOMEeHa B HEOPraHWYeCKOM M OpraHuuecko XuMuu. Peakmuu 3K30- U 3H-
norepmuueckue. TernoBoil 3Q@PexkT XMMHUYECKON peakuMu U TEPMOXHUMHUYECKHUE YpaBHEHUS.
Peaknuu ropenus, Kak 4aCTHBIN CiIy4all S9K30TEPMUYECKUX PEAKLIUN.

Cxkopocth xumuyeckol peakiuu. CKOpOCTb XMMHUYECKOM peakIUH. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIMK OT IPUPOIBI PEArUPYIOLINX BELIECTB, KOHLIEHTPALMH, TEMIIEPATYPHI,
IUIONIA/IM MOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMS M KaTajau3aropa. Peakiuum roMo- U reTeporeHHbIE.
[Tonsatne o karanu3e W Karanuzatopax. DepMEHTHl Kak OHOJIOTMYECKHE KaTalu3aTophl,
0COOEHHOCTH UX (QYHKIIMOHUPOBAHHUSL.

OO6paruMocTh XuMHuUecKuX peakiuil. HeoOpaTumble u 0OpaTHMble XMMHUYECKHE pEaKIUH.
CocTosiHMEe XMMHUYECKOr0 paBHOBECHUS AJIi OOpaTHMMbIX XMMHYECKHX peakiuil. CrocoObl cMe-
IIEHUS XUMHUYECKOTO DPAaBHOBECHS Ha INpUMepe CuHTe3a ammuaka. IloHsTue 00 OCHOBHBIX
HayYHBIX MPUHIUIIAX [IPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa UM CEPHON KHUCIOTHI.

Posib Boabl B XumMuueckoil peakuuu. Mcrunuble pactBopbl. PacTBopuMocTs 1 kilaccudukanus
BEIIECTB 10 3TOMY MIPU3HAKY: paCTBOPUMBIE, MaJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.



ONEKTPOIUTHl U HEDIEKTPOJIUTHI. DJIEKTPOIUTHUYECKAs Auccouuanusi. Knuciaorel, OCHOBaHUS U
COJIA C TOYKH 3PEHUS TEOPUH IEKTPOIUTHUECKON JUCCOUALIUN.

XVMMHYECKHE CBOWCTBAa BOJBI: B3aUMOJICHCTBUE C METalIaMH, OCHOBHBIMH M KHUCJIOTHBIMU
OKCHJAMHM, pa3lio)KeHHe U oO0pa3oBaHME KPHUCTAJUIOTMIpaToB. Peaknuu ruapatanuu B
OPraHU4YEeCKON XUMHH.

['unponu3 opraHMyecKWXx ¢ HEOpraHM4eckux coenuHeHuil. HeoOpaTumblii  ruapous.
OOpaTuMblii TUAPOIU3 COJIEH.

['uaponus opraHuYecKUX COEIMHEHHUIN U €r0 MPaKTUYECKOe 3HAaUCHHE IS ITOJyYEHUs THAPOIIU3-
HOrO cHupTa W MblIa. buosnoruueckas posib THAPOIM3a B IUIACTUYECKOM M IHEPreTHUYECKOM
oOMeHe BEIIEeCTB U PHEPTUH B KIIETKE.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakuuu. CreneHb okucieHus. OnpeserneHue CTENneHu
okucieHus 1o ¢opmyne coenuHeHusa. IloHsTHe 00 OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxkuusax. OKMCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.

DIIEKTPONN3. DIEKTPOJIN3 KAK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBINA IpOLIECC. DIEKTPOJIN3 pac-
IUIABOB M PAacTBOPOB Ha IpuMepe xyopujaa Hatpus. lIpakTnueckoe npUMEHEHHE 3JIEKTPOJIU3A.
DIIEKTPOIUTUYECKOE MOTYyYEHUE aTFOMUHMUS.

Hemouncrpanuun. [IpeBpamenue kpacHoro ¢gocdopa B Oenbrit. O30HaTOp. Moaenn MOJICKYI «-
OyraHa u wu300yTaHa. 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH PEaKIMH OT MPHUPOJABI BEIIECTB Ha MpUMEpe
B3aMMOJICHCTBUSI paCTBOPOB PA3JIMYHBIX KUCJIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTPALMU C OJMHAKOBBIMU
rpaHyllaMd IMHKa W B3aMMOJCHCTBHS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HbIX METaNIOB (MarHus,
[IMHKa, >Kejie3a) C COJITHOM KUCIOTOM. B3ammojelcTBre pacTBOPOB CEPHOM KHUCIOTHI C
pacTBopamMH THOCYJIb(aTa HaTpus pPa3IUYHONM KOHIEHTpAlMd U TeMmmeparypel. Mopens
KUIISIIEero ciod. Pa3nokeHwe mepokcuaa BOJOpOJa € IOMOIIBIO Karanu3aTopa (OKcuja
mapranna (IV)) m ka-tamasel chlporo msca u ceiporo kaprodens. IIpumepsl HeoOpaTUMBIX
peakuuii, uAymux ¢ 00pa3oBaHUEM OCaJKa, Ta3a WK BoJbl. B3aumonelicTBue IUTHS U HATPUS C
Bojoi. [Tonyuenne oxcuna docdopa (V) u pacTBOpeHue ero B BOJE; UCIBITAHUE MOIYYEHHOTO
pactBopa jakMycoM. OOpa3ipl KpUCTAUIOIUApaToB. VcnbplTaHue pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB U
HEIJIEKTPOJUTOB HAa NpPEeAMET JAUCCOLUMALMH. 3aBUCUMOCTh CTEHEHH 3JIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOLIMAIIMM YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa30aBiieHHs pacTBopa. ['maponn3 kapOuaa KaubLMs.
I'maponu3 xkapOOHATOB ILIENIOYHBIX METAJUIOB U HUTpaToB IMHKa miu cBuHua (Il). ITomyuenue
Mbl1a. [Ipocrelinime OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIMU: B3aUMOJEWCTBHE IMHKA C
COJISTHOM KHCIOTOM M »keneza ¢ pactBopoM cyinbdara menu (lI). Monens snextponusepa.
Monenb 31eKTpOIN3HON BaHHBI 17151 TIOJTYYEHUS alTFOMUHUS.

JlabopaTopubie ombIThl. 7. Peaknus 3aMenieHUs MEAM JKEIE30M B PACTBOPE MEIHOTO
Kynopoca. 8. Peakuuu, uayme ¢ odpazoBaHueM ocajka, raza u BoJsl. 9. [lonyuenue kuciaopona
pas3yioKeHUEeM IEpPOKCHAA BOAOpPOAa ¢ MoMollblo okcuaa maprania (V) m karamassl cbIporo
kaprodens. 10. [Toayuenue Bogopoaa B3aUMOACHCTBHEM KHUCIOTHI ¢ IUHKOM. 11. Paznuunbie
CIIy4au FMApOJIn3a COJIEH.

IIpakTuyeckas padora Ne 1. «Pemnenue skcriepuMeHTaNbHBIX 337a4 110 TeMe «I uapoaus»
Tema 4

BemectBa 1 ux coiicrBa (27 u)

Meramnsl. B3auMmopeiicTBue MeTayuioB € HeMeTalaMu (XJIOPOM, CE€pOM M KHUCIOPOJIOM).
B3anmoneiicTBre MIETOYHBIX U MIETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB C BOJOH. DIEKTPOXUMHUYECKHI
psA HaNpsDKEHUM MeTauloB. B3auMoneicTBHME METAIOB C pacTBOpPAMU KHCIOT MU COJIEH.
AmomuHOTepMust. B3anMoseiicTBre HaTpus C ITAHOJIOM B (PEHOJIOM.

Koppo3uss meramnos. IloHATHE 0 XMMMUYECKOH M 3JIEKTPOXMMHYECKOW KOPPO3UH METAJIOB.
CrniocoObl 3aIMThl METAJIOB OT KOPPO3HUH.

Hemerannel. CpaBHHTENbHas XapaKTEepUCTHKAa TaJloTeHOB Kak Haumbosiee  TUIMYHBIX
npejacraBuTesied HemeTayuioB. OKHUCIUTENbHbIE CBONCTBA HEMETAUIOB (B3aUMOJAEHCTBHE C
METaJlJIaMl M BOJOpOJOM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOWCTBA HEMETAIOB (B3aMMOJIEHCTBUE C
0oJiee IEKTPOOTPULIATENIbHBIMU HEMETAJNIAMU U CJIOKHBIMH BEILIECTBAMU-OKUCIUTEISIMH).



Kucnorsl Heopranuyeckne u opranudeckue. Krmaccudukanus kucnoT. XMMHYECKHE CBOMCTBa
KHCIIOT: B3aMMOJACWUCTBHE C METAUIAMM, OKCHJIAaMH METaJUIOB, T'MIPOKCHIAMU METaJlIOB,
comsimMu, crnupramu  (peakuus  orepudukamuu). OcoOble  cBolicTBa  a30THOH U
KOHLEHTPUPOBAHHON CEPHOU KHUCIIOTBHI.

OcHoBaHMs HeopraHudeckue M opranuyeckue. OCHOBaHMS, WX Kiaccuukanus. XUMUYECKHe
CBOMCTBA OCHOBAaHUM: B3aMMOJCHCTBUE C KHMCIOTAMH, KHCIOTHBIMH OKCHUAAMH M COJISIMH.
Pa3noxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudukanusi comneil: cpeaHue, KUciable 1 OCHOBHbIE. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA COJICH:
B3aUMOJICHCTBUE C KHUCIIOTaMU, LIeJI09aMH, METAJUIaMHA U coJisiMU. [IpencraBurenu cosei u Ux
3HauYeHHME. XJIOpUJ HaTpus, KapOoHaT Kanbius, Qocdar xampuus (CpemHue CoJn);
THJIPOKAPOOHATHI HATPHSI M aMMOHUS (KUCIIbIE COJIH); Tuapokcokapoonar meau (1) — mamaxur
(OCHOBHas COJIb).

KadecTBeHHble peaknuu Ha XJIOpPHI-, CyiabpaT-, ¥ KapOOHAT-aHHMOHBI, KAaTHOH AaMMOHHS,
katuonsl xenesa (1) u (111).

I'eneTndeckas CBsI3b MEXIY KJIACCAMM HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX coequHeHui. [lonarue
0 TEHETUYECKOM CBS3M U I€HETHUYECKUX psafax. ['eHernueckuil psg Merawia. 'eHeTnueckuil psayg
HemeTaiuia. OCOOEHHOCTH T€HETHYECKOTO Psijia B OPraHMYECKOW XMMHUU.

Hemoncrpanuu. Komnekius oOpa3noB MetaiioB. B3aumopeilicTBHe HATpusi M CypbMbI C
XJIOpOM, JKene3za ¢ cepod. I'opeHume MarHus W amOMMHMSA B Kuciopoze. B3ammoneicteue
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJJIOB C BOAOM. B3ammoneilcTBue HaTpusi C ITaHOJIOM, LMHKA C
YKCYCHOM KUCJIOTOW. ATIOMUHOTEPMUA. B3auMoaelicTBUE MEAU ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHCIIOTOH. Pe3ynpTaTel KOppO3MM METaUIOB B 3aBUCHMOCTH OT YCIOBUH €€ IpPOTEKAHHS.
Komnexnust 00pa3noB HemeTayuioB. B3ammozeiicTBue XJIOpPHOH BOABI ¢ pacTBOpOM Opomujaa
(vonmnna)  kamus.  Kosulekuus — NpUpPOIHBIX — OpraHuyeckux — Kucior.  Pas30aBieHue
KOHIICHTPUPOBAaHHOW CEPHOM KHUCIIOThI. B3anmoiencTBre KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTBI
C caxapoMm, Le/uIojo30i U Meabpto. OOpasibl NPUPOJHBIX MHHEPAJIOB, COJEPKAIUX XJIOPHUJ
HaTpusi, KapOoHaT Kaiblms, (ocdar kampuus u ruppokcokapbonatr menu (Il). OOpasisr
IUILEBBIX MPOJYKTOB, COACPXKALIMX THAPOKApOOHATHl HATPUA M aMMOHUS, UX CHOCOOHOCTh K
pa3IoKEHUIO NpU HarpeBaHuu. ['amenue conpl ykcycoM. KauecTBEHHBIE peakuy Ha KaTUOHBI U
AQHUOHBI.

JlabopaTopubie onbiThl. 12. VcneiTaHue pacTBOPOB KHCJIOT, OCHOBAaHUM U coJiei
uHAMKaTopamu. 13. B3aumozeicTBHE COJISHOM KHCIOTBI M PACTBOPA YKCYCHOM KHCIOTBI C
Metaiamu. 14. BzaumopeicTBue COJSHOW KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI €
OCHOBaHUsAMHU. 15. BzanMopelcTBHE COJITHOM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOW KHCIIOTBHI C
conmsiMu. 16. IlonydyeHne u cBolcTBa HEpaCTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 17. ['maponus xyopuaoB u
alieTaToB IMIEJTOYHbIX MeTaioB. 18. O3HakoMiIeHHME C KOJUIEKLMSAMH: a) MEeTaljioB; ©0)
HEMETAJJIOB; B) KHUCJIOT; ') OCHOBAaHUM; /) MUHEPAJIOB U OMOJOTMYECKHX MaTepHalioB, COAEP-
JKAIIUX HEKOTOPBIE COMH.

IpakTnyeckass padora No 2. ['eHermueckass CBs3b MEXAY KJIacCaMH OPraHHMYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

Tema §

Xumusi 1 00mecTBo (3 u)

Tema 6

XuMHYeCKHIl NPAKTUKYM (4 u)

[Tpaktuyeckas paborta 3 «[lomyueHue ra3oB M uU3yyeHue ux cBOHCTB». IIpakTuyeckas pabota
Ned «Pemenme sxcriepuMeHTaIbHBIX 3314 110 HEOpraHu4yeckoi xumum». [Ipaktuyeckas padbora
5 «PermieHue sKCIEPUMEHTATIBHBIX 33/a4 110 OpraHndYeckoi xumumy. [Ipaktudeckas padora Neb
«CpaBHEHHE CBOWCTB OPTAHMYECKUX U HEOPTAHUUYECKUX COCAUHEHUN»



3. KanengapHo- TemaTu4eckoe IJIaHHPOBaHUe

Ne |Tema ypoka Kou-{JemenTHBI ara Jdomam-
BO |coaep:kaHuA Hee 3a-
1a- [To nmany |®DakTuyec |xaHue
COB K

1 |ATOoM - coXKHas 1 |Aapo u anekTpoHHas 000I0YKa. §1. ymp.
YacTulia. OIEKTPOHBI, IIPOTOHBI U 1-4.

HEUTpOHBL. Makpomup u
MHUKpoMup. Jlyalan3M 4acTuIl
MHKpPOMHUPA.
2-3 |CocTosiHuE dJIeK- 2 |DnekTponHoE 00I1aKO, §2, ymp.
TPOHOB B aTOME. 3JIEKTPOHHAs] OPOUTAI. Ne2-6
DHepreTuyeckue YpoBHU U
OCHOBHBIC TTpaBUJIa MO ypOBHU. MaKCHMaJIbHOE YHUCIIO
3aIT0THEHUS 3JIEKTPOHOB Ha MOJYPOBHSX U
AJICKTPOHAMH ypoBHsAX. OCHOBHBIE TTpaBUiIa
YHEPreTUUECKUX 3aII0JTHEHUS JICKTPOHAMU
YPOBHEM. SHEPIreTUYECKUX YPOBHEM.

4 | DIEeKTpOHHBIE KOH- 1 |DnekTpoHHbBIe KOH(PUTYpaAIUN §3, ymp.
(urypanum aToMOB aTOMOB XHUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. Ne 3-7.
XUMUYECKHX 3JIe- DnexTpoHHO-TrpaduuecKkue
MCHTOB. (hopMyIIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB.

DIIeKTpOHHAs KiIaccuukaius
DJIEMEHTOB, S-, p-, d-, f-cemeiicTBa.

5 |BaneHTHble BO3- 1 |BanentHocTh. BaneHTHbIE §4, ynp.
MOKHOCTH aTOMOB 3JIEKTPOHBI. BaleHTHBIC 3-7.
XUMHYECKHUX dJIe- BO3MOXHOCTH aTOMOB
MCHTOB. XUMHUYCCKUX DJIEMEHTOB, 00Y-

CJIOBJICHHBIE YHCIIOM
HECTapeHHBIX 2JIEKTPOHOB.
Jpyrue GpakTopsl, ONPEICIISIOININE
BAJICHTHBIE BO3MOYKHOCTH aTOMOB:
HaJIMYME HEMOIeJICHHBIX

6 |LICPHOTWYCCKAN 3aKOH | 1 |IIPEANOCHUIKA OTKPLITHA Aymp. 1-
U TICPUOANICCKA MEPHOINUECKOTO 3aKOHa. PaOoTHI 4
CuCTeéMa XHMMH- OpeallecTBEHHUKOB MeHieneeBa.

.. OTKpEITHE

YECKUX 3JIEMEHTOB /I, J.N. MenpaeneeBbiM

N. MenpeneeBa B cBeTe MEePUOIMYECKOr0 3aKOHa.

Y4E€HUS O CTPOCHUU ["'opuzoHTanbHAsI, BEpTUKAJIbHAS,
aToMma. JIMaroHaJbHasl 3aKOHOMEPHOCTH.

7 (lleproguyeckuii 3aKOH 1 [(llepmoamyeckuii 3aKOH U §5, ymp.
U CTPOEHHUE aTOMA. crpoeHue aroMa. OU3NUeCKU 5-7.

CMBICII IOPAAKOBOI'O HOMEpPaA
QJICMCHTA U COBPEMCHHOC
OIpCACIICHUC IICPUOJUICCKOIO
3aKOHa. HpI/IqI/IHBI HU3MCHCHHUA MC-
TAIIIHYCCKHUX U HEMCTAJTIMYCCKHUX




8 |O0o0Owenue u cuc- 1 |Cucremarm3anuys MaTepuaia 1o ITosTO-
TeMaTH3aIus 3HaHUH Teme «CTpoeHHuEe aToMa. peHue
1o Teme «CTpoeHue OtpaboTKa TEOPETUIECKOTO MaTe- .l
aroMay, NIOArOTOBKA K puanza B paMKax JTAHHOU TEMBIL. §1-5
KOHTPOJIBHOH paboTe. OcoOeHHOCTH CTPOCHUS
JIAHTAHOU OB ¥ aKTUHOHJIOB.
9 |KonTpoabHas pabora 1 |KoHTponb 3HaHUI 110 TeMaM:
Nel. «CtpoeHue aToMay,
«ITeprognueckuii 3aK0H».
PA3JIEJI 2. CTPOEHUE BEHIECTBA (11 uacoB)
10- XuMmryeckas CBSI3b. 2 |HonHas XuM. CBSI3b U HOHHBIE §6, No 5-
11 Enunas mpupoaa KPHCTAINIMYECKHE PEIICTKHU. 6.
XUMHYECKOM CBSI3U. KoBaneHnT-Hasg XuMHU4ecKas CBI3h
Turbel KpucTamInye- U ee KJIacCHU(pUKALIHS 110
CKHX PEIETOK. MEXaHH3My 00pa30BaHUs,
3JIEKTPOOTPHUIIATECIIBHOCTH, TIO
crocoOy mepeKpbIBaHUs
3JICKTPOHHBIX OPOUTAJICH, ITO
KkpatHocTH. KpucTammueckue
pElISeTKH BEIECTB C KOBAJICHTHOM
cB3b10. BomopoaHas cBSI3b U €€
pasHoBuIHOCTH. EnnHas nmpupona
12 |CnoiicTBa KOBa- 1 |CsolicTBa KOBAJICHTHOM X.CB.: §6-7.
JICHTHOM XVMHYE- HACBHIIIAEMOCTb, MOJIIPU3yEMOCTb, 3ajgau-
CKOIi CBSI3M. HaITPaBJICHHOCTh B IIPOCTPAHCTRE. HUK
OtpaboTKa TCOPETHIECKOTO XoMueH-
puaina, 0000IIeHHOTO Ha KO No
MIPEABLIYIIEM 3aHSITHH. 7.1 -
7.20.
13-14 (I'uGpuam3anmsi dIeK- 2 |Sp’-rubpuausanus y ankaHos, §7, ymp.
TPOHHBIX OpOUTAJICH. BOJIbI, aMMHaKa, aJiMasa; Sp° - 3-4.
['eomerpus Mmosnekys. TUOpHUIU3AIUS Y aJTKEHOB,
COCTMHEHMI O0pa, apeHOB, TMCHOB
u rpaduTa; SP-ruOpuAN3aIMS Y
AJIKWHOB, KapOuHa. ['eomeTpust
MOJICKYJI OPTaHUYCCKHUX H
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.
15 Teopust XUMHYECKOTO 1 [(IIpeanoceuiku Teopuu §8, ymp.

CTPOEHHUS COETMHEHUI
byrneposa.

XAMHUYECKOTO CTPOEHHUS
OpPraHUYECKUX COETUHEHUM.
OcHoBnble nostoxkenus: TXC
byrneposa. 3omepus. 3nHaueHue
TEOPUH XUMHUYECKOTO CTPOCHUS
OpPraHUYeCKHUX COCJIMHCHUMN
byTtneposa B coBpeMeHHOI
OpraHMYEeCKON U OOIICH XHUMUH.
OCHOBHBIE HaIIPABJICHUS Pa3BUTHS
TXC.




16 [Tonumeps! opraHu- 1 |OcHoBHbIe MOHATHS XUMuH BMC: §9. Co-
YECKUE U HEOPTaHH- MOHOMED, TTOJIUMEDP, CTPYKTYPHOE oOmeHus
YeCcKHe. 3BEHO, CTEIICHb MOJIMMEPHU3aIuu, 0
0O0630p BaKHEHIIINX CpelHsIsI MOJISKYJIIpHasl Macca. roJMme-
MOJIMMEPOB. CrocoOblI IMOTy4YeHHUs ITOJTUMEPOB. pax.

CBoiicTBa 0COOBIX TPYIII Kon-
MOJIMMEPOB: TIACTMACC, CIICKT.
3J1aCTOMEPOB M BOJIOKOH.

Kinaccuduxkanus monmmmepos.

Hawubomnee mmpoko

pacrpocTpaHeHHBIE TTOJIUMEPBI.

MexayHapoaHbiec ab0OpeBHUaTyphI

MapKUPOBKH U3JICITHN U3

nmoyimMepoB. Paznuyne Mexay mo-

JUMEPOM KaK BEIIECCTBOM M MOJIU-

17-18 |IucnepcHble CHCTEMEI 2 |Omnpenenenue u KiracCU(pUKaIUS §10,

Y PacTBOPHIL. JUCIIEPCHBIX cucTeM. VIcTUHHBIE ynp.1-4,
HcTUHHBIE U KOJIJIOMHBIE pacTBOPLL. B3Becu, c000-
KOJIJIOUJHBIE PACTBOPBI. 30J'II:I, Irciu. CHGI_II/Id)I/I‘ICCKI/Ie ICHUA
CBOMCTBA KOJIJIOMJIHBIX CHCTEM, I10 TEME.
addext Tunaansa. 3HaueHue
KOJUTOMTHBIX CHCTEM B )KHU3HU
YeJIoBeKa.

19 |OO6oOmmeHue u cuc- 1 |CTpoeHue BeliecTBa, XMuMHUYECKast [TomrT.
TeMaTH3alys 3HaHUH 110 CBSI3b, KPUCTAIUNIMYCCKUE PEILICTKH, §6-10.
teme «CTpoeHune MIOJINMEPbI, HCTHHHBIC U
BEILIECTBAY. KOJUIOM/THBIE PACTBOPBI.

20 |KontponbsHas pabota 1 |OcHOBHBIC TTOHATHS ITPOUICHHOM
No2 o Teme «CtpoeHue TEMBI.

BEIIIECTBAY.
PA3JEJI 3. XUMHNUYECKHUE PEAKIIUU (20uaca)

21-22 |Knaccudukarus xu- 2 |Kmaccudukarms XumMuaeckux §11.

MHUYECKUX PEaKIUi B PEaKIIMIA: TI0 YUCITY U COCTaBY yrp. 4-8.

OpFaHHqCCKOﬁ n HC-
oprT: QHUYECKOM XMMMHU.

pearupyroux BemecTs; Mo
W3MEHEHHIO CTETIeHEeH OKUCIICHUS
AIIEMEHTOB, 00PA3YIOIINX
BEIIECTBA; 110 TETNIOBOMY
addekTy; mo Gpa3zoBoMy cOCTaBy
PEarupyroIINUX BEIIECTB; IO
YYACTHIO KaTaJln3aTopa; Mo
HAIIPaBJICHUIO; 10 MEXAHU3MY




23-24 | TemnoBoit 3ddext Bo3MO0XXHOCTH MpOTEKaHUS §12,
XUMHUYECKON PeaKIuH. XHUMHYECKOHN peakIuy Ha yrip.4-6.
[Touemy unyt OCHOBAHUH 3aKOHOB XMMUYECKOU
XUMUYECKUE PEAKIIUU. TepMoaArHaMUKH. Terora

00pa3oBaHMs BellecTBa. TerioBoM
s dekt peakuuu. 3akoH ['ec-ca.
TepMOXUMUYECKHE YPABHEHUS.
DHTAIBINS. DHTPOIHU. DHEPTHS

25-26 |CkopocTb XUMHUYE- CKOpOoCTb TOMOTE€HHBIX U §13,
CKOM peaKLHH. TFeTEPOreHHBIX PeaKuil. JHEPrus ymp. 1-9
Bausaue Pa3InYHbIX AKTHUBAIIUHA. Bnuguue Pa3IMIHBIX
dbakTopoB Ha (haKTOpOB HA CKOPOCTh
CKOPOCTh XUMHUYECKOU XUMHUYECKOM PCaKuuu: IpUupoabl 1
peakuuu KOHIIEHTPALUU PEarupyroLInuX

BEILIECTB, IJIOIIAN
COIPUKOCHOBEHUS pearupyronmx
BEILIECTB, TEMIIEPATYPHI,
KaTaJu3aTopOB.

27 |Karanus. [ToHsiTHE O KaTalIU3aTOPE U MEXa- §13, co-
HU3MeE ero AcucTBud. PepMEeHTHI - o01enus
OuokaTanu3aTopsl. UTHMHOUTOPEI 1 o dep-
KaTaJIUTUYECKUE SAbI. MCHTaX.

28 [OOpaTuMoCTh XUMH- OOpaTtuMbIe U HEOOPATUMBIE §14,

YECKUX PEAKITH. XUMUYECKHUE PEaAKIINH. ymp. 1-8.
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHUE.

XUMHUYECKOE PaBHO- yeckoro paBHoBecus. [Ipunnun Jle

BecHe. [Ilarenpe. 3aK0H TEUCTBYIONTUX
Macc JIJIs PABHOBECHBIX CHUCTEM.
KoHcTranTa paBHOBeECHS.

29 |Pemenwue 3a1a4 u PacdeTsl 1o TepMoOXuMUN 1 3amaumn

yIpaKHEHHUI. KUHETUKE XMMUYECKUX PEAKIIH. 0 UH-
VYpaxxHeHus 1Mo yCIOBUSIM JIVB.
CMEIICHHUS] XUMUYECKOTO KapToy-
paBHOBECHS. KaMm.

30 |IIpakTuyeckas pabota [TpaBuna TeXHUKH OE30MTaCHOCTH [Togr.
Nel TIPH BBITIOJTHEHHUH JTAHHOM pabOTHI. §11-14.
«CKOpOCTh XUMHUECKON
peakiru. XHUMHYECKOe
paBHOBECHEY.

31-32 |OxucnuTenbHo- OBP. Oxucnenue u Koncmex
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE BOCCTaHOBJIEHHE. OKUCITUTENN U T
peaKkiuu. BoccraHoButenu. CocraBieHue TICKITHH.
OxucieHue u ypaBHeHuit OBP metonom
BOCCTAHOBJICHHE. ANEKTpOHHOTO Oananca. Meroa
Oxkucnurenu u nojypeakuuil. Bausaue cpeapl Ha
BOCCTaHOBUTEIU. nporexkanne OBP.




33-34 | DnexrpomuTHdecKas 2 | DIeKTpOoIUTHI M HEAJIEKTPOJIUTHI. §15 ymp.
nucconnanus (/). DIIEKTPOIUTHYCCKAS JUCCOITHAITHS. -
Peakuuun nonnoro MexaHu3M IUCCOIMaly BEUIECTB
obmeHa. C Pa3JIMYHBIM TUIIOM CBSI3H.

CuibHBIC U ClTa0bIe AIIEKTPOIIUTHL.
OcHoBnbIe nostokenus TO/I.
KauecTBeHHbIE peakliuy Ha
HEKOTOPEIC HOHBI. MeTO Il
ONPEICTICHUS KUCIIOTHOCTH CPEIbI.
Kucnotsl, conu, oCHOBaHUSI B CBETE

35 [(BomopoaHblii 1 |duccoumanus Boapsl. KoHcranra eé §15 (mo

MOKa3aTellb. quccounarmu. lonHoe KOHIIA),
rpou3BeieHne BoAbl. BogopoaHsbIii ymp. 6-7
nokazaresb -pH. Cpesibl BOAHBIX
PacTBOPOB AJIEKTPOJUTOB. Biusinue
pH Ha xumuueckue u

36-37 |T'mmponms. 2 [|llonstue «ruaponusy». ['uaponus §16, ymp.
Heobpatumbiii OpPTaHUYECKUX BEIIECTB. 1-6,9.
ropoIs buonorrnueckast posib rUAPOIU3A B

' OpraHu3Me yesioBeka. Peakinm
TUJPOJIM3a B MPOMBIIIIIECHHOCTH.
I'naponu3s coseil. PaznuyHbie IyTH
MPOTEKaHMs THIPOJIU3a COJIeH B
3aBUCUMOCTH OT UX COCTaBa.
HeoOpatumplii ruapoms.

38 |IIpakTuyeckas pabora 1 |lIpaBuna TeXHUKH OE30MMACHOCTH [TomBT.
No2 IIPH BBITIOJIHEHUHU JAaHHOW PabOThI. §16.
«Pemmenue skcnepu-

MEHTAJIbHBIX 3aJ1a4 110

TeMe «l'napoansy.

39 [Oo6o0bmieHue u cuc- 1 |Cucremarusanus Marepuaia mno [ToBTO-
TeMaTHu3alus 3HaHUH. TeMe «XUMUYECKHUE PEAKIII. pUTH

Tunel xuMm. p-it. CKOpOCTb X.p. raBy 3.
I'mppomms. TO/.

40 |KontponsHas pabota 1 |OcHOBHBIE TOJOKEHHS 3anaun
Ne3 W3Y4YE€HHOU TEMBI. o WH-
«XWMHUYECKHUE pPEaAK- JIAB.
10050508 KapToy-

PA3JIEJI 4. BEIIIECTBA 1 UX CBOMCTBA ( 21 4yacoB)

41-42 |Knaccudukarus He- 2 |IIpocThlie u ClIOKHBIC BEIIECTRA. §17 (mo
OpTraHUYECKUX Be- Oxcuppl, ux KnaccupuKanus; KJacc,
IECTB. TUIPOKCH-IbI (OCHOBAHUS, Opr.B.),
KomMriiekcHarie KHUCJIOpOoACOACPKAIINEC KUCIIOThI, yIip. 1-3
COEIMHEHUS: CTPOEHUE, am(OoTepHBIE T'HAPO-KCH/IbI).

CBOICTBA. Kucnotsl, ux xnaccuduxarms;
OCHOBaHMUSI, UX KJIaCCU(DUKAIHS;
conu, ux knaccudukaius. Kom-
MJIEKCHBIE COEAMHEHUS: CTPOEHHUE,

43 |Knaccudukarms 1 |YraeBogopoibl, X §17, ymip.
OpraHUYECKUX knaccudukarus. 3omepus. -7.
BEILECTB. I'omonorus. [IpousBoaHbie

YTJICBOIOPOJIOB.




44 MeTabl. ITonoxenune metamios B I1C . 1. §18
MenpeneeBa. Meraunyeckas ymp.1-
cBs3b. O0IIHE (hU3HUCCKHE 10.
CBOMCTBa META/NIOB. XUMHUYECKHE
CBOMCTBa METAJLJIOB.
B3anmopeicTBue ¢ IpoCTbIMU U
CJIO’KHBIMHM BEIECTBaMH. Psif
CTaHJIapTHBIX AJIEKTPOIHBIX I10-
TeHIMaIoB. 3HayeHue Me B
MIPUPOJIC U B KU3HU OPTaHU3MOB.

45 Koppo3us MeTaios. Koppo3us: mpuunHbl, MEXaHU3MBbI §18,
MIPOTEKaHMS, CIIOCOOBI yop.1
MPEeAOTBPAICHHUS. 4-17.
Crierprrueckrie BUIBI KOPPO3UHU

46 Mertannyprus. OOiue OCHOBHBIE CIIOCOOBI ITOTYUEHHUS §18 (mo
CIOCOOBI TTOTYUYCHUS METaJUIOB: MUPO-, THIIPO- U KOHIIA),
METaJIOB. 3JIEKTPOMETAILTYPIHsl. Ne29.31

Onekrponus. Katongasie u , 37.
AQHOJTHBIE TIPOIIECCHI,

MIPOTEKAIOIIUE MPH ICKTPOIIU3E

pasnuuHbIX BemecTB. Co-

ctaBieHue ypaBuenunit OBP snek-

47 YPpok- yrpaskHeHHe 1o Pemrenue 3agay u §18-
Kaccy «MeTtab. YIIPasKHEHHIA. MTOBT

KomOunupoBaHHbI 3a4€T.

48-49 |HemeTaUIBL TTonoxenune uemeraiuios B 11C §19,
AoTpornus. J .. MenneneeBa. Kouduryparus yop. 1-
XUMITGeCKIe CRONCTRA BHEIITHETO 3JIEKTPOHHOIO CJIOSA 16.

HeMmerawioB. IIpocTeie BemecTBa-
HEMCTALIOB HEMETAaJUIBL: CTPOCHUE, (PU3HUCCKUC
CBOMCTBA. AJUTOTPOIHSL.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA.
Baxueiime okcuipl, COOT-
BETCTBYIOIIIME UM THIPOKCHIBI U
BOJIOPOJIHBIE COSAMHEHMS
HEMETaJTOB. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB KHCJIOT OT CO. HEMeTasla.

50 |Pemenue 3ama4 u Ot1paboTKa TEOPETHYECKOTO §19
YIIPA)KHEHUH 110 TeMe Marepualla B paMKax JaHHON (tr0-
«Hemertamiby. TEMEL, BTOpE-

51-52 |KucnoTtsL. Kucnots! B cBete §20,
CaoiicTBa opratu- MPOTOJIUTUYECKON TEOPUH. ymp. 1-

CtpoeHue, HOMEHKIIAaTypa, Q.
HecKux 1 KJIacCH(UKAIIMSA ¥ CBOMCTBA
HCOPTaHW4ICCKHX OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX
KHCJIOT. KHCIIOT. Baxkneime

53-54 |OcnoBanus. CtpoeHnue, HOMEHKJIATypa, §21,

CBOHCTBA OPraHUYeCKHX K1accu(HKaIus U CBOMCTBA ymp. 1-
OPTaHMYECKUX U HEOPTaHUYECKUX 7.

1 HEOp raHfIquKHX OCHOBaHMi. PacTBOpUMBIE U

OCHOBAHHMH. HEpacTBOPUMBIE OCHOBAHHUSI.
Baxneiie npeactaBUTeu
Kjacca. Bzanmuoe BnusiHue

55-56 |AmdorepHbie opra- AMdoTepHOCTH OKCHIOB U §22,
HUYECKHE W Heopra- THJIPOKCH-JIOB TIEPEXOTHBIX ynp. 1-
HAYECKUE COCTMHCHUS. METaJIJIOB M AJTFOMUHHUS: 4.

B3aUMOJEHUCTBHE C KUCIIOTaMHU 1
nienoyamMu. AMGOTEPHOCTh




57-58 |I'enernyeckas CBs3b 2 |IloHsiTHE O TeHeTUYECKON CBAZH U §23,
MEXIy KjaccaMu TeHETUYECKUX psgax B yop. 1-
OpPraHUYECKUX U HE- HEOPraHWYECKOM U OPraHuYECKON 5.
OPTraHUYECKHUX Be- XUMHH. [ eHeTHYeCKue psiibl
IIECTB. MeTajia 1 Hemetaiuia. EquHcTBo

59 [TpakTrueckas padora 1 |IIpaBuiia TeXHMKU O€30MACHOCTH 3agaun
Ne3 TIPY BBITTOJITHEHUU JaHHOU PabOTHI. 10 MH-
«I'eneTnyecKkas CBS3b JTUB.
MCXKIY Kl1acCaMH1 KapToy-
OPraHUYCCKUX U KaM.
HEOPraHUYECKUX
BEIICCTB.

60 0O06001IeHNE U CHUC- 1 |CucreMaru3aius MaTrepuaia 1o IloBrT.
TeMaTH3aIs 3HaHUM. TeMme «BelecTBa U UX CBOMCTBAY. I7aBy

Ot1paboTKa TEOPETHIECKOTO 4.
MarepHaia B paMKax JaHHOMN
TEMBI.

61 |KonTtponbHas padota 1 3amaun
N4 10 HH-
«BemecTBa 1 ux JIUB.
CBOMCTRBaY. KapTou-

KaM.
PA3JIEJI 5. XUMUSA U OBHIECTBO (3 uaca)

62 XUMHS ¥ IPOU3BO/I- 1 | XuMHUYecKas MPOMBIIIIICHHOCTD U Camoct

CTBO. xuMu4eckast TexHonorus. Ceipbe . IOUCK
JUISL XAM. TIPOM-TH. XHUM.
OCHOBHBIC TTPUHITUIIBI XHM. WH-
TEXHOJIOTHH. DHEPIHUs JUIS XUM. dhopma
npou3BojcTBa. Hayunbie MU C
TPUHITUITBI BaKHEUIIINX HCIIONI
npon3BoACTB. [Ipon3BoaCcTBO b.
CEpHOI KUCIIOTHI. pasi.

HCTOY

63 XUMHS U CETTLCKOE 1 |[XuMmuzanms c.X. u e Camocrt

XO3SUCTBO. HampasJieHus1. PacTeHus u rousa. . TIOUCK
Y noOpenus u ux kKiaccuukanms. XUM.
XyMH4YecKas MeJIMopalus I04B. HH-
XUMHYECKHUE CPe/ICTBA 3aITUThI popma-
pacteHuii. XumMu3aus UH C
’KHUBOTHOBOJICTBA. HCIIOJIb
OTtpunarenbHbIe TOCISACTBUS 3. pasiL.
MPUMEHCHUS TIECTUIIUIOB U nggqn

64 XHUMHSI B TIPOOJIEMBI 1 |3arps3HeHUE THAPOCHEPHI. §26,
OKpY>KaroIleu cpeipl. Oxpana atMochepsl OT ymp. 1-
XuMus 1 moBce- XMMHUYECKUX 3arpsi3HEHUN. 9.

JHEBHAas KHU3Hb 4Yc-
JIOBCKa

3arps3HEHUE TTOYBBHI.
[TouBoOXpaHHBIC MEPOTIPHUSITHS.
Oxpana ¢uops! 1 hayHbI OT
XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHHUS.
buorexuonornsa u reguas
HHXECHEPUS.

PA3JEJI 6. XUMNUYECKUI MPAKTUKYM (4 uaca )




65 [|IIpakTrueckas paboTa [TpaBuia TexHUKH 0€30ITaCHOCTH 3agaun
Ne4 IPY BBITIOJIHEHUH JAHHOW paboThI. 10 UH-
«Tonmyuenue razos u JIUB.
U3Y4YEHUE UX CBOUCTBY. KapTou-

Kam.

66 |IIpakTuueckas pabora [IpaBuia TeXHUKH 0€30IIaCHOCTH IToBT
Ne5 IPH BBITOJHEHHHU JAHHOU PaOOTHL. §20-
«Pemenue sxcnepu- 22.
MEHTaJIbHBIX 33724 110
HEOpPraHU4EeCKOM
XUMUNY.

67 |IIpakTtuyeckas pabora [TpaBwmiia TeXHUKH O€30MTACHOCTH [ToBT.
Ne6 IIPY BBIIOJIHEHUHU JIAHHON PabOThL. §23.
«Pemenue skcnepu- 3anaun
MEHTaJIBHBIX 33724 110 o WH-
OPTaHUYECKON XUMUM. TTUB.

KapTou-
Kam.

68 [|IIpakTrueckas pabora [IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH ITosT.
Ne7 «CpaBHenue IIPY BBITIOJIHEHUH JTaHHOW paboOTHI. §17.
CBOMCTB OpraHUYECKUX Sanaun
¥ HEOPTaHNIECKHX 110 HH-
COETMHEHUI».

JTUB.
KapToy-

KaM.




4. YueOHO — MeTOAMYECKOe M MAaTEePHAJBHO-TEXHHYECKOe obecrneyeHne 00pa3oBaTe/IbHOIO

10.

npoiecca.

labpuensu  O.C. Ilporpamma  kypca xumum i 8-11  kjmaccoB
obmeo0pazoBarenbHBIX yupexaeHuil.— M.: Ilpoda, 2016.

labpuensu  O.C., Jleicora TI'.I. Xwumuma. 11 xmacc. VYueOHUK IS
o0meo0pa3oBaTenbHBIX yupexaeHui. - M.: Jlpoda, 2012-2016r.

lNabpuensu O.C. .Xumus, 11 kimacc. ba3oBwiii ypoBeHb (yueOHUK HE mMeeT rpuda
MunoOpa3oBaHus)

labpuensa O.C., Mackaes ®.H., Ilonomapes C.}O., Tepenun B.U.
MeToaudecMKie PEKOMEHIAIMU T10 HCIIOJIb30BAHUIO YUeOHUKOB «Xumus. 10
kiace» u «Xumus. 11 kiacc» mpu U3ydyeHUM XUMHHM Ha 0a30BOM U MpOodUILHOM
ypoBHe. — M.: [Ipoda, 2004.

labpuensu O.C., JleicoBa I'.I'. «Xumusa. Meroauueckoe mocobue. 11 kmaccey»
M.: Ipoda, 2002.

labpuensu O.C., bepéskun IL.H., YmakoBa A.A. u gap. KoHTponbHblE U
npoBepouHbie paboTel o xumuu. 11 kmace — M.: [Ipoda, 2003-2006 r.r..
I'abpuensu O.C., JIsicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. «HacTonpHas KHHra y4duTens.
Xumust. 11 xmace» (B 1Byx vactsx). — M.: [poda, 2004.

I'abpuensu O.C., BonoBuk B.b. «Eaunblii rocygapcTBeHHBIN SK3aMeH. XUMUD». —
M.: Ilpocemienue, 2004.

I'abpuensu O.C., Pemetos I1.B., Octpoymos WN.I'., Hukutiok A.M. «'oTOBUMCS K
Enunomy rocynapctBeHHOMY dK3aMeny. Xumus». — M.: Ipoda, 2003-2004 r.1.
I'abpuensu O.C., OctpoymoB WN.I'. Xumus Aisi MIKOJIHHUKOB CTapIIUX KIacCOB U
nocTtymnaronmx B By3bl: Yueb. [Tocobue. — M.: [Ipoda, 2005.



AHHOTAIMA K padoyeii nporpamme nmo xumuu 1Jias 11 kiaacca

Pabouvas mporpamma o npeMery cocTaBieHa Ha OCHOBE:
1. 3akon «O06 ob6pazoBanum» ot 29.12.2012 Ne273-D3;

2. ®enepanbHOro nepeuns yueOnukoB Ha 2020-2021 yu. rog
3.1lpuka3za MwunoOprayku Poccum ot 31.12.2015 r. Ne 1576, 1577, 1578 o BHeceHuu
U3MEHEHHH B (eliepaIbHbIe rOCyIapCTBEHHBIE 00pa30BaTEIbHBIC CTAaHIAPTHI.

4. OcHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MTPOTrPaAMMBbI IIKOJIBI.

5. ABTOpCKO# iporpamMmbl kKypca xumuu s 8-11 kimaccor O.C.I'abpuensina.

6. IlonoxeHus o CTPYKType, MOpsiAKe pa3paboTKU, YTBEPXKICHUS U KOPPEKTHUPOBKU

paboueii mporpaMMbl y4eOHOTO MpeaMeTa, Kypcea, AUCIUILINHBL (MOYJIs) B YPOUHOH U

BHeypo‘lHOﬁ JACATCIIbBHOCTH.
I[J'ISI peamm3an NporpaMmsbl UCITOJIb3YCTCA y‘IC6H0'MCTO,HquCKHﬁ KOMILJICKT:

1.

l'abpuensu  O.C. IIporpamma kypca xumuum ans  8-11  kjaccoB

obmieo0pazoBarenbHBIX yupexaeauii.— M.: Jlpoda, 2016.

2.

3.

labpuensu  O.C., Jleicora TI'.I. Xwumuma. 11 xmacc. VYueOHUK IS
o0meo0pa3oBaTeIbHBIX YupexacHuid. - M.: Ilpoda, 2019.r.

INabpuensu O.C. .Xumus, 11 kimacc. bazoBblil ypoBeHb (yueOHHK HE UMeeT rpuda
MunoOpa3oBaHus)

labpuensu O.C., Mackaes @.H., Ilonomapes C.}O., Tepenun B.U.
MeTtoanyecMKre PEKOMEHJAIMK I10 HCIOJIb30BAHUIO YYEOHHKOB «Xumus. 10
kiace» U «Xumus. 11 kmace» mpu M3ydeHHH XUMHM Ha 0a30BOM U MPO(UILHOM
ypoBHe. — M.: [Ipoda, 2014.

lNabpuensu O.C., JleicoBa I'.I'. «Xumusa. Meroauuyeckoe mocobue. 11 xmacce»
M.: JIpoda, 2012.

I'abpuensn O.C., bepéskun IL.H., YmakoBa A.A. u ap. KoHTposbHble U
npoBepouHble padoTsl o xumuu. 11 kimacc — M.: [Ipoda, 2003-2006 r.r..
I'abpuensu O.C., JIpicoBa I'.I'., Benenckas A.I'. «HacronpHast KHUTa yduTens.
Xumust. 11 kmace» (B 1Byx yactsix). — M.: lpoda, 2004.

I'abpuensu O.C., BonoBuk B.b. «Eaunblii rocygapcTBEHHBIN SK3aMeH. XUMUSI». —
M.: Ilpocsemenue, 2004.

lNadpuensu O.C., Pemetos I1.B., OctpoymoB WN.T"., Hukutiok A.M. «l"'oTOBUMCS K
EnnHoMy rocynapctBeHHOMY 9K3aMeHy. Xumus». — M.: lpoda, 2003-2004 r.r.

10. I'abpuensa O.C., OctpoymoB M.I'. Xumust Ui MIKOJIBHUKOB CTapIIUX KIacCOB U

nocTymnaroumx B By3bl: Yue0. [Tocobue. — M.: [Ipoda, 2005.

Iesn kypcea:

*

OCBOCHHE 3HAHMH O XMMHMYECKOW COCTABIISIONIEH E€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI
MHpa, BAKHEHIINX XUMUYECKUX MOHATHSX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

OBJIAJICHUEC YMECHUSIMH TIPUMCHATH IIOJYYCHHBIC 3HAHUA I 00BLICHEHHS
pa3sHOOOpa3HBIX XUMHUYECKUX SIBJIEHUI M CBOWCTB BEIIECTB, OLIEHKH POJIM XMMHUHU B
Pa3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHH 1 IMMOJIYYCHHHU HOBBIX MAaTCPUAIIOB,

Pa3BUTHe TI03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HMHTEIEKTYalbHBIX CHOCOOHOCTEH B
MpoLlecCe€  CaMOCTOATEIBHOTO  MPHOOPETEeHUs  XUMUYECKHMX  3HAaHMH  C
UCMOJb30BAHUEM  PA3JIMYHBIX  HCTOYHUKOB  HMHPOpPMALUH, B TOM  YHUCIE
KOMITBIOTCPHBIX;

BOCIIMTAaHWe YOEXKICHHOCTH B TMO3UTHUBHOW POJM XUMHHU B JKU3HU COBPEMEHHOTO
O6HIGCTBa, H€06XO)II/IMOCTI/I XUMHUYCCKU I'PaMOTHOT'O OTHOIICHHA K CBOEMY 3/10POBBIO
U OKPYKaIOILEH Cpee;



* NpUMeHeHMe MOJIYYeHHBIX 3HAHWH M yYMeHMii [uii 0e30MacHOr0 MCIOIb30BAHUS
BEIIECTB U MaTepHalIOB B OBITY, CEIbCKOM XO35HCTBE M HA NMPOU3BOJCTBE, PEIICHUS
[IPAKTUYECKUX 3a7ad B I[IOBCEJHEBHOM IKU3HHU, NPEIYNPEXKIECHUS SBICHUM,
HAHOCAILUX BPeJ| 3J0POBbIO YEJI0BEKa U OKPYXKaOUIEH cpene.

3agauum Kypca:

- (hopmupoBaHMe cuCTEMbl XUMUYECKUX 3HAHUN KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAYUHOM
KapTUHBI MUDA;

- pa3BUTHE JIMYHOCTU O0YUAIOLIUXCS , UX HHTEIUIEKTYyallbHOE U HPAaBCTBEHHOE
COBEpIICHCTBOBAHUE.

KonnuecTBo yacoB Ha u3yueHue npeameTa: 2 yaca B Hezeno (3a rog 68 yacos)

KonnuecTBo KOHTPOIBHBIX padoT 3a rog — 4
KonnuecTBo npaktuueckux padbot 3a romg — 7

Pabowas mporpamma ocHOBHOTO oOmiero oOpa3oBaHus 1Mo XuMuM it 11 kimacca
cocraBiieHa Ha OcHOBe DyHIAMEHTAIBHOTO spa COACpXKaHHUS oOmero oOpa3oBaHUS U
TpeOOBaHUII K pe3yJbTaTaM OCBOEHUS OCHOBHOH 00I111€00pa3oBaTelbHON MpOrpamMmbl
(HavaJIbHOTO, OCHOBHOT'O, CPEIIHEr0) 00Iero oopazoBanus, peacTaBieHHbIX B DenepanbHoM
roCyJapCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHAAPTE BTOPOTO MOKOJICHHUS.

d)opMa IIPOBCACHUA HpOMe)KYTOQHOﬁ aTTeCTallun: KOHTPOJIbHAA pa60Ta.



